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Pruf ungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Anstrichstoffe mit niedrigem Emissionsverm5gen im Spektralbereich der Warmestrahlung 

Anstrichstoff, der ein niedriges Emissionsvermogen im 
Spektralbereich der Warmestrahlung und unterschiedliche 
Farbeigenschaften aufwetst und dergegebenenfalis Metall* 
teilchen hoher etektrischer LeitfShigkett enthalt, wobei der 
Anstrichstoff zur Farbgebung lediglich mindestens einen 
korperlosen und/oder transparenten Farbstoff enthalt, des- 
sert Farbpigmente aufgeldst sind, und die Farbpigmente 
eine TeilchengroBe mit Abmessungen aufweisen« derart, 
da& ihre streuende und absorbierende Wirkung im Spek- 
tralbereich der Warmestrahlung klein ist Der Anstrichstoff 
la&t sich venvenden, Oberflachen mit niedrigem Emissions- 
vermogen im Spektralbereich der Warmestrahlung und un- 
terschiedlichen Farbeigenschaften herzustellen. 
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PatentansprUche 



1- Anstrichstof f . der ein niedriges Emissionsver- 
mogen im Spektralbereich der Warmestrahlung und 
unterschiedliche Farbeigenschaf ten aufweist und der 
Metallteilchen hoher elektrischer Leitfahigkeit 
enthMlt, dadurch gekennzeichnet, 
da5 der Anstriehstof f zur Farbgebung lediglich 
mindestens einen korperlosen und/oder transparen- 
ten Farbstofr enthalt, dessen Farbpigmente aufge- 
lost sind, und daB die Farbpigmente eine Teilchen- 
gr5Be mlt Abmessungen aufweisen der art, daB ihre 
streuende und absorbierende Wirkung im Spektral- 
bereich der warmestrahlung klein ist. 

2. Anstriehstof f, der ein niedriges Emissions- 

vermdgen im Spektralbereich der Warmestrahlung und 
unterschiedliche Farbeigenschaf ten aufweist, dadurch 
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gekennzeichnet, dafi der Anstrich- 
stoff zur Farbgebung lediglich mindestens einen 
k5rperlosen und/oder transpar enten Farbstoff ent- 
^ halt, dessen Farbpigmente eine TeilchengroBe mit 

Abmessungen aufweisen derart, daB ihre streuende 
und absorbierende Wirkung im Spektralbereich der 
Warmestrahlung klein ist, 

3. Anstrichstoff nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 

gekennzeichnet, daB der mindestens 
eine aufgeloste Farbstoff in einem Binder dispergiert 
ist, der eine hohe Transmission im Spektralbereich 
der Warmestrahlung, vorzugsweise im Spektralbereich 
von 3-5 und 8 - I'* nm aufweist. 

^. Anstrichstoff nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 

gekennzeichnet, daB der mindestens 
eine aufgelSste Farbstoff in einem Binder dispergiert 
ist, der aus der PVC-Mischpolymerisate, Polyurethan, 
Polyathylen/Vinylacetat-Mischpolymerisate, Kohlen- 
wasserstof fharze, Butylkautschuk und Silicon-Alkyd- 
Harze und wassrige Binder umfassenden Gruppe ausge- 
wahlt ist. 
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5. Anstrichstoff nach Anspruch 4, dadurch g e- 
kennzeichnet, daB der wSssrige Binder 
Polyurethan/Polyacrylat ist. 

6. Anstirchstoff nach einem der AnsprUche 1 bis 
5, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Anstrichstoff mindestens eine zusStzliche Substanz 
enthalt, die im nahen UV-Bereich absorbiert und 
ref lektiert. 
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7. Anstrichstof f nach Anspruch 1, dadurch g e- 

kennzeichnet, dafi die im Anstrichstof f 
5 enthaltenen Metallteilchen eine unterschiedliche Teil- 
chengrofte aufweisen, vorzugsweise mit Abmessungen von 
6-50 ym. 



8. Anstrichstof f nach Ansprudh 1 . dadurch g e- 

kennzeichnet, daB die im Ansprichstof f 
enthaltenen Metallteilchen als metaHisierte Mikro- 
hohlkuglen oder metalliserte Kunststoff flakes aus- 
gebildet sind, die vorzugsweise eine unterschied-- 
liche Teilchengrofie mit Abmessungen zwischen 5 und 500 
25 ]xm aufweisen. 

9- Verfahren zur Herstellung einer Oberflache 

mit niedrigem Emissionsvermogen im Spektralbereich 
der Warmestrahlung und in unterschiedlichen Farb- 
20 eigenschaften, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein Anstrichstof f gemSB Anspruch 1 oder gemMB 
Anspruch 1 in Kombination mit mindestens einem der 
AnsprUche 3 bis 8 auf einen Trager aufgebracht wird . 

25 ''^^ Verfahrung zur Herstellung einer Oberlache 
mit niedrigem EmissionsvermSgen im Spektralbereich 
der Warmestrahlung:^ und in unterschiedlichen Farb- 
eigenschaften, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein Anstrichstof f gemaB Anspruch 2 oder gemaB 

30 Anspruch 2 in Kombination mit mindestens einem der 
Ansprtiche 3 bis 6 auf eine Oberlfache aufgebracht 
wird, die ein niedriges Emissionsvermogen im Spek« 
tralbereich der WSrmestrahlung aufweist. 

35 - Verfahren nach Anspruch 10, dadurch g e- 

kennzeichnet, daB die Oberflache mit 
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niedrigem Emissionsvermogen im Spektralbereich der 
Warmestrahlung eine sandgestrahlte oder ahlich auf- 
gerauhte metallische OberflSche ist. 

12. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch g e- 
kennzeichnet, daft die ein niedriges 
Emissionsvermogen im Spektralbereich der Warme- 
strahlung aufweisende Oberflache eine metallhal- 
tige Grundierung ist. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch g e- 
kennzelchnet, daB als metallhaltige 
Grundierung ein Grundierungsstof f verwendet wird , 
der metallisierte Mikrohohlkugeln oder metallisier- 
te Kunststoff lakes , vorzugsweise roit unterschied- 
licher TeilchengroBe zwischen 5 und 500 ym, ent- 
halt. 

14. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch g e- 
kennzeichnet, daB die ein niedriges 
Emissionsvermagen im Spektralbereich der Warme- 
strahlung aufweisende Oberflache ein Metallgitter 
Oder -netz oder ein metalldurchwirktes Stoffgewebe 
ist. 

15. Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch 
gekennzeichnet, daS der Anstrich- 
stoff als Flachen unterschiedlicher GrOBe und 
unterschiedlichen Emissionsvermogens im Spektralbe- 
reich der Warmestrahlung aufgetragen wird. 
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Anstrlchstoff e mit nledrlgem Emlsslorls- 
vermdgen im Spektralbereloh der Warme-- 
Strahlung 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft Anstrichstof f e , die ein nie- 
driges Emissionsvermogen im Spektralbereich der 
WSrmestrahlung und unterschiedliche Farbeigen- 
schaften aufweisen, wobei die Anstrichstof fe ge- 
gebenenfalls Metallteilchen hoher elektrischer 
LeitfShigkeit enthalten kSnnen. 

Um Energieverluste durch WSrmeabstrahlung zu ver- 
meiden oder zu verringern, ist es hfiufig erwUnscht. 
eine Oberflache so auszubilden, dafi sie ein niedri- 
ges Warmeemissionsvermogen aufweist. Solche Ener- 
gieverluste durch Warmeabstrahlung treten bei war- 
mer! Rohrleitungen oder auch an Wandungen hinter Heiz- 
korpern auf. Diese Energeiverluste lassen sich in 
hohem Mafie verringern, wenn die Oberflachen von sol- 
Chen Rohrleitungen derart ausgebildet werden, dafi 
ein niedriges Warmeemissionsvermogen vorliegt. 
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^ Warmeabstrahlungsverlusten bei Heizkorpern kann da- 
durch begegnet werden, daB hinter den Heizkorpern 
ref lektierende OberflSchen angeordnet werden. An- 
strichstoffe mit speziell eingestelltem Emissions- 

^ vermogen konnen auch dafiir verwendet werden, Gegen- 
stande z.B. zur Erkennung mit einem Inf rarot-Suchge- 
rSt zu markieren, Anstrichstof f e mit niedrigem Emls- 
sionsvermogen fUr WSrmestrahlung werden bei milita- 
rischen Tarnungsverfahren gegen Inf rarot-Aufkiarung 
eingesetzt. 

Bekannte Anstrichstof fe bestehen im wesentlichen aus 
Binde- und Losungsmitteln, Pigmenten und verschiedenen 
Additiven. Die Farbe dieser Anstrichstof fe wird im 

1^ sichtbaren Spektralbereich durch die Pigmentzusam- 
mensetzung bestimmt. Im infraroten Spektralbereich, 
insbesondere im Bereich der Warmestrahlung mit Wellen- 
langen zwischen etwa 2,0 vim und etwa 30 jim, werden 
dagegegen die optischen Eigenschaf ten der Anstrich- 

20 stoffe im wesentlichen durch die Bindemitteleigen- 

schaften bestimmt. Diese Art von Anstrichstof fen be- 
sitzen ein hohes Emissionsvermogen fur Inf rarotstrah- 
lung. 

25 Es ist bekannt (DE-OS 31 18 256) das Emissionsverm5- 
gen far warmestrahlung dadurch zu verringern, dafi bis 
zu 70 Gew.-% Metallpigmente hoher elektrischer Leit- 
ffihigkeit hinzugefUgt werden. Wenn mehrere unterschied- 
liche Farbeigenschaf ten erhalten werden sollen, ist es 

30 notwendlg Farbpigmente hinzuzuf Ugen, da durch die aus- 
schlieBliche Verwendung von Metallpigmenten nur graue 
und olive FarbtSne erhalten werden konnen. Bei in der 
DE-OS 31 18 256 angegebenen Beispielen werden RuBpig- 
mente oder Farbpigmente im Farbton RAL 6015 hinzUge- 

S5 mischt. 
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Da diese Farbpigmente , wie alle Pigmente, im ther- 
mischen Infrarotbereich stark absorbierend wirken, 
muB die Starke Absorbtion der Pigmente durch hohe' 
^ prozentuale Anteile an Metallpigmenten ausgeglichen 
werden. Ferner ist es erforderlich, Binder zu ver- 
wenden, die eine sehr hohe Infrarottransmission auf- 
weisen. Dunkle Far ben mit sehr niedrigem warmeemis- 
sionsvermegen lassen sich auf diese Weise nicht her- 
stellen, da der hohe Anteil an Metallpigmenten im 
sichtoptlschen Bereich die Farbe aufhellt bzw. ihr 
ein metallisches Aussehen verleiht. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Anstrich- 
stoffe anzugeben, mit denen OberflSchen erzeugt 
werden konnen, die ein niedriges EmissionsvermSgen 
im Spektralbereich der Warmestrahlung und unterschied- 
liche Farbeigenschaften aufweisen. 



20 



25 



30 



Diese Aufgabe wird erf indungsgemSfi durch in den Kenn- 
zeichen der AnsprUche 1 und 2 angegebenen Merkmale ge- 
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Unter dem Ausdruck "kSrperlose Farbstoffe" werden hier 
solche Farbstoffe yerstanden, die 

- im Losungsmittel des Anstrichstof f es gelSst sein 
kSnnen und/oder 

- im Binder des Anstrichstof fes selbst gelSst sein 
kSnnen oder 

- in kolloider Form vorliegen kQnnen, oder 

- in geiester Form in einem Pulverf Srmigen Binder vor- 
liegen kdnnen. 



- U - 



J. : . ' ; .;: -3432998 



Alle diese MaiJnahmen fuhren zu einer Tei IchengroBe 
der Farbteilchen bzw. der Far bpigmente , die im Mole- 
kularbereich liegt, wodurch bei der spezifischen Ab- 
^ sorbtion im Spektralbereich der Warmestrahlung nur 

geringe Verluste durch Streuung Oder Reflexion auf- 
treten . 

Von Vorteil ist hier, dafi im Vergleich zu den ublichen 
Pigmentfarbstoffen, die als groBere Teilchen vorliegen, 
eine wesentlioh niedrigere Farbstof f konzentration not- 
wendig ist, um eine erwunscbte Farbe zu erhalten. Mit 
solchen korperlosen Farbstof fenmit handelsublichen Bin- 
dern, die im Spektralbereich der Warmestrahlung, ins- 
besondere im Spektralbereich von 3-5 und 8 - 1 4 ym 
ein gute Transmission aufweisen, lassen sich fur den 
sichtbaren Spektralbereich beliebige, auch dunkle Far- 
ben herstellen, die die genannten Nachteile der normal 
pigmentierten Farben, namlich im thermischen Infrarot 
stark zu absorbieren, nicht aufweisen . 

Vorteilhaf terweise warden seiche loslichen Farbstoffe 
verwendet, die eine hohe UV-BestSndigkeit aufweisen, 
um eine FarbSnderung oder ein Verblassen durch Sonnen- 
einstrahlung zu vermeiden. Es ist auch moglieh, wie 
es im Rahmen der Erfindung vorgesehen ist, dem schSd- 
lichen Einfluft der Sonneneinstrahlung dadurch zu begeg- 
nen, dafi dem Anstrichstof f mindestens eine zusStzliche 
Substanz zugegeben wird, die im UV-Bereich absorbiert 
Oder reflektiert. 
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Als Binder werden im Rahmen der Erfindung solche bevor- 
zugt, die eine hohe Transmission im Spektralbereich der 
Warmestrahlung aufweisen, wie z.B. Zyklo-Kautschuk und 
3^ Chlor-Kautschuk. Soil auch eine gute BestSndigkeit 
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gegen z.B. Gl, Benzin und Chemikalien vorliegen, so 
werden im Rahmen der Erfindung Binder bevorzugt, die 
aus der Polyurethane , PVC-Mischpolymerisate , Polyure- 
than, Polyathylen/Vinylacetat - Mischpolymerisate , 
Kohlenwasserstof f harze , Butyl-Kautschuk und Silicon- 
Alkyd-Harze umfassenden Gruppe ausgewShlt werden. In 
AbhSngigkeit von den jeweiligen Anf orderungen k5nnen 
auch wMssrige Binder, wie beispielsweise Polyurethan/ 
Polyacrylat verwendet werden. 

Als besonders vorteilhaft hat es sich herausgestellt , 
dafi, wenn die Anstrichstof fe nach der Erfindung Metall- 
teilchen enthalten, diese als metallislerte Mikrohohl- 
kugeln Oder metallislerte Kunststof flakes ausgebildet 
sind, die vorzugsweise eine unterschiedllche Teilchen- 
groBe mit maximalen Abmessungen zwlschen 5 und 500 
aufweisen. 

Bei den erf IndungsgemaBen Verfahren zu Herstellung ei- 
ner OberflSche mlt nledrigero Emissionsvermogen iro Spek- 
tralbereich der Warmestrahlung und in unterschledlichen 
Farbeigenschaften 1st zu unterschelden, ob der TrSger, 
der elne solche Oberf IScheerhalten soil, selbst berelts 
ein niedriges Emissionsverm5gen im Spektralbereich der 
warmestrahlung aufweist oder nicht. Im erstgenannten 
Fall wird bei der DurchfQhrung des Verfahrens gemSB 
Anspruch 10 das bereits vorliegende, niedrige Emis- 
sionsvermogen im Spektralbereich der Warmestrahlung 
nahezu kaum beeintrachtigt . Es wird besonders darauf 
hingewiesen, daft ein solches niedriges Emissionsver- 
mogen im Spektralbereich der Warmestrahlung nicht nur 
bei metallischen Flachen vorliegt, sondern auch z.B. 
durch eine polierte Graphitfolie, wie es im Rahmen der 
Erfindung vorgesehen ist, hervorgeruf en werden kann. 
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OberflSchen mit niedrigem EmissionsvermSgen im Spek- 
tralbereich der WSrmestrahlung lassen slch . durch 
Folien mit geringem Emisslonsgrad, durch auf zutragende 
^ Untergrttnde, die metallisierte Mikrohohlkugeln oder 
metallisierte Kunststof flakes oder aber auch Metall- 
teilchen enthalten, erzeugen. Wird bei solchen Ober- 
fiachen das Verfahren nach Anspruch 10 angewendet, 
so erhait man insgesamt OberflSchen mit niedrigem 

10 Emissionsvermogen im Spektralbereich der WSrmestrah- 
lung und in unterschiedlichen Farbeigenschaf ten. Da 
die die Farbstoffe enthaltende, aufgetragene Schicht 
keine nennenswerte Absorbtion im Spektralbereich der 
Warmestrahlung aufweist, insbesondere wenn ein Binder 

15 mit hohem TransmissionsvermSgen fUr die WSrmestrahlung 
verwendet wird, kann diese Schicht relativ dick aufge- 
tragen werden, so daft eine grofie BestSndigkeit gegen- 
Uber mechanischer Beanspruchung erreicht wird. Er- 
findungsgemSB kann die OberflSche, die bereits ein 

20 niedriges Emissionsverm5gen im Spektralbereich der 

Warmestrahlung aufweist, eine sandgestrahlte oder Shn- 
lich aufgerauhte metallische OberflSche oder aber auch 
ein Metallgitter oder -netz oder ein metalldurchwirktes 
Stoffgewebe sein. Der Anstrichstoff kann erfindungs- 

25 gemSB in AbhSngigkeit von den Erf ordernissen als Fia- 
chen unterschiedlicher GroBe und unterschiedlichen 
Emissions vermSgens aufgetragen werden. 



Wenn eine Oberflache mit niedrigem Emissionsvermogen 
30 im Spektralbereich der warmestrahlung und in unter- 
schiedlicher Farbeigenschaf t hergestellt werden soli, 
wobei ein beliebiger TrSger, insbesondere ein Trager, 
dessen OberflSche kein niedriges EmissionsvermSgen im 
Spektralbereich der warmestrahlung aufweist, so ist 
35 erfindunssgemas das Verfahren nach Anspruch 9 anau- 
wenden. Die in diesem Fall in dem Anstrichstoff ent- 
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haltenen Metallteilchen geben der aufeetragenen An- 
strichstoffschicht ein niedriges EmissionsvermSgen im 
Spektralbereich der WSrmestrahlung. Diese durch die 
g Metallteilchen hervorgeruf ene Wirkung wird durch die 
Im Rahmen der Erfindung vorgesehenen Farbstoffe zum 
Erreichen einer erwunschten Farbe nicht bzw. im wesent- 
lichen nicht beeintrSchtigt . Auch in diesem Fall kann 
im Rahmen der Erfindung der Anstrichstof f als FlSchen 
unterschiedlicher GrSfie und unterschiedlichen Emissions- 
vermSgens aufgetragen werden. 

Die folgenden Beispiele dienen'dazu, die Erfindungs- 
gegenstande nSher zu erlSutern, ohne diese jedoch 
einzuschranken. 

Beispiel 1 



Es wurde ein Anstrichstof f hergestellt, der 20 Gew.-% 
2Q in fithylglycol gelSste Zapon-Farbstof f e und 80 Gew.-% 
Einkomponenten-Polyurethan-Lack enthielt. Es warden 
grUne Zapon-Farbstof fe der Firma BASF verwendet. 

Der Anstrichstoff wurde auf die Metallteile eines Fahr- 
25 zeuges aufgetragen, wobei die Metallteile durch Sand- 
strahlen aufgerauht "waren ., so dafi eine metallisch gian- 
zende OberflSche entstand. 



30 
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Das Infrarot-EmissionsvermSgen betrug in den Spektral- 
bereichen 3 - 5 und 8 - 14 nm o, 4 bzw. 0,55. Durch die 
aufgerauhte, sandgestrahlte Oberflache wurden direkte 
Refle tionen des kalten Himmels Oder der Sonne vermie- 
den. Diese Oberflache wirkte wie ein Lambert • scher- 
Strahler, da. die darUber aufgetragenen Anstrichstof f- 
schicht im thermischen Infratrotbereich transparent 



war. 
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Zum Vergleich wurde eine in der gleichen Weise behan- 
delte Metalloberf ISche mit einem normalen, pigmentierten 
Anstrichstof f beschichtet. Das Inf rarot-EmissionsvermS- 
gen war groBer als 0,8, da die Wirkung der Metallschicht 
durch die Absorbtion der Farbpiginente weitgehend wieder 
aufgehoben wurde. 

Beispiel 2 

Eine PVC-Folie wurde mit einem Metallanstrich versehen, 
der aus metallisierten Mikrohohlkugeln unterschiedlich- 
er Grofie bestand , die in einem weitgehend im Infraroten 
durchlassigen PVC-Lack dispergiert waren. Der Durchmes- 
ser der Mikrohohlkugeln lag in dem Bereich von 6 - 50 um. 

Auf diese erste Metallanstrichschicht wurde eine zweite 
Anstrichschicht aufgetragen, die aus einem weitgehend 
infrarotdurchlassigen PVC-Lack bestand, der roit braunen , 
transparenten Farbstoffen der Hoechst AG eingefarbt war. 

Das Infrarot-Emissionsvermogen der so behandelten PVC- 
Folie lag in den Spektralbereichen 3-5 und 8 - 14 ^m 
bei 0,35 bzw. 0,45. 

fihnlich wie beim Beispiel 1 wirkte der erste Metallan- 
strich bzw. Grundierungsanstrich durch die zweite mit 
kSrperlosen Farbstoffen eingefarbte Anstrichschicht hin- 
durch, die im Infraroten im wesentlichen durchlassig ist 

Die Verwenduns von Mikrohohlkugeln unterschiedlichen 
Durchmessers bei der ersten Anstrichschicht hatte zur 
Folge, daft diese erste Anstrichschicht wie ein Lambert' 
scher-Strahler oder Reflektor wirkte, d.h. , Abstrahlung 
und Reflexion waren gestreut. 
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Der gleiche Versuch wurde mit der AbMnderung durchge- 
fahrt, dafi statt der metallisierten Mikrohohlkugeln 
Aluininiumpigmente mit einer durchschni ttlichen Teil- 
chengrSBe von 30 nm verwendet wurden. Die Ergebnisse 
waren vergleiehbar mit denjenigen, die mit Mikrohohl- 
kugeln erzielt wurden. 

Beispiel 3 

Es wurde ein Anstrichstoff hergestellt, bei dem metal- 
lisierte Kunststof flakes mit einer GrSBe zwischen 10 
und 40 um in einem inf rarotdurchlSssigen Binder disper- 
giert wurden, der mit korperlosen Farbstoffen dunkel- 
grun eingefSrbt war. Es wurde bei diesem Versuch ein 
Butyl-Kautschuklack mit loslichen Zapon-Farbstof f en 
eingefarbt. Das Mischungsverhaltnis von Butyl-Kaut- 
schuk zu in Dichlormethan gelosten Zapon-Farbstof fen 
betrug 70 zu 30 Gew.-%. Der Metallanteil bei dem An- 
strichstoff lag bei 10 yol.-%. 



Der so hergestellt Anstrichstoff wurde auf ein Segel- 
tuch aufgetragen. Das Infrarot-EmissionsvermSgen be- 
25 ^^^^ Spektralbereichen von 3-5 und 8 - 14 nm 

0,4 bzw. 0,45. 

Beispiel 4 



Auf ein Fliegengitter aus blankem Metall wurde ein An- 
strichstoff aufgetragen, der aus einem weitgehend in- 
frarotdurchiassigen Binder und einem kQrperlosen, brau- 
nen Farbstoff bestand. Als Binder wurde Polyurethan 
verwendet, der mit einem ISslichen Zapon-Farbstof f 
der Firma BASF braun eingefSrbt war. Der Anstrich- 
stoff bestand aus 70 Gew.-% Einkomponenten-Polyurethan- 
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Lack und 30 Gew.-% in Xthylglycol gelostem, braunen 
Zapon-Farbstof f . 

Das Infrarot-EmissionsvermSgen des derart behandelten 
Fliegengltters betrug im Spektralbereich von 3 - 5 um 
0,U5 und im Spektralbereich von 8 - 14 \xm 0,65, da der 
Binder in diesem Bereich weniger durchlSssig fOr infra- 
rote Strahlung ist. 

Beispiel 5 

Anstrichstoffe mit der Farbgebung grUn, braun und 
schwarz wurden in nebeneinander angeordneten unre- 
gelmSBigen Flecken auf eine sandgestrahlte Metall- 
platte aufgetragen. Die Anstrichstoffe bestanden aus 
einem Einkomponenten-Polyurethan-Lack, in dem Jeweils 
die leslichen Zapon-Farbstof fe prun, Braun und Schwarz 
eingebracht waren. Die Zapon-Farbstof fe waren in fithyl- 
glycol geiest und es wurden 20 Gew.-% dieser LSsung 
und 80 Gew.-% Polyurethan-Lack verwendet. Die Farbe 
Schwarz wurde aus den gelosten Zapon-Farbstof fen 
Gelb, Blau und Rot dargestellt. 

Das Infrarot-EmissionsvermSgen lag im Spektralbereich 
von 3 - 5 jiin fur die Farben GrUn, Braun und Schwarz 
bei 0,45, 0,5 bzw. 0,6. Im Spektralbereich von 8-14 
\im lag das Infrarot-EmissionsvermSgen dieser Farben 
etwas hSher, da in diesem Bereich der Polyurethan-Lack 
eine schlechtere Infrarot-Transmission aufweist. Die 
Infrarot-EmissionsvermOgen fUr Griin, Braun und Schwarz 
ergaben sich zu 0,55, 0,65 bzw. 0,75. 

Beispiel 6 



Auf eine Polyurethan-Hartschaumplatte wurde ein grUner 
Anstrichstoff aufgetragen, der aus einem infrarotdurch- 
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lassigen Binder aus Butyl-Kautschuk und grUnem in Di- 
chlormethan gelosten Zapon-Farbstof f en bestand und 
in dem metallisierte Mikrohohlkugeln mit einem durch- 
schnittlichen Durchmesser von 20 vim dispergiert waren. 
Das MischungsverhSltnis von Butyl -Kautsohuk zu den ge- 
ISsten Farbstoffen lag bei 80 zu 20 Gew.-%..Der Anteil 
an Aluminiumpigmenten betrug 5 Vol.-% zum Gesamtan- 
strichstof f . 



Das Infrarot-Emissionsvermogen der so behandelten Ober- 
flSche lag Im Spektralbereich von 3 - 5 ym bei 0,45 
und im Spektralbereich von 8 - 14 vim bei 0,55. Zusatz- 
lich zu dem Infrarot-EmissionsvermSgen wurde auch die 
Radar-Transmission bei 10 GHz gemessen. Es ergab sich 
eine DMmpfung des Radarsignals unter 1 db. 

Beispiel 7 

2Q Auf eine polierte Graphitfolie wurde ein Anstrichstof f 
aufgetragen, der aus einem Einkomponenten-Polyurethan- 
Lack und gelQsten Zapon-Farbstof fen der Farbe Grun be- 
stand. Das MischungsverhMltnis von Einkomponenten-Poly- 
urethan-Lack zu in Xthylglycol gelSsten Zapon-Farbstof- 

2g fen betrug 80 zu 20 Gew.-%. 

Das Infrarot-EmissionsvermSgen wurde in den Spektral- 
bereichen von 3 - 5 um und von 8 - 14 \m zu 0,45 bzw. 
0,6 gemessen. 

Beispiel 8 

Auf eine handelsiibliche, mit Aluminium beschichtete 
Isoliertapete, wie sie im Wohnungsbau zum Vermeiden 
gg von WSrmeverlusten eingesetzt wird, wurde ein Anstrich- 
stof f aufgebracht, der aus einem Mischpolyurethan-Lack 
bestand, der mit gelSsten Zapon-Farbstof fen braun ein- 
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gefarbt war* Das Mischungsverhaltnis von Mischpolyure- 
than-'Lack zu in Sthylglycol gelosten Zapon-Farbstof f en 
lag bei 80 zu 20 Gew.-%. 

Das Inf rarot-Emissionsvermogen ergab in den Spektral- 
bereichen von 3 - 5 und von 8 - 14 jiin 0,4 bzw. 0,5- 



Beispiel 9 

In einem wSssrigen Binder aus Polyurethan /Polyacrylat , 
der mit wasserloslichen Farbstoffen grun eingefSrbt 
war, wurden 10 Vol.-% metallisierte Kunststof flakes 
dispergiert. Dieser derart hergestellte Anstrichstof f 
wurde auf eine Kalksteinmauer aufgetragen. 

Das Inf rarot-Emissionsvermogen der so behandelten Ober- 
flache der Kalksteinmauer betrug 0,5. Das Inf rarot- 
Emissionsvermogen der ubrigen Oberflache, auf die ein 
normaler, griine Frabpigmente enthaltender Anstrich- 
stof f aufgetragen war, lag bei 0,85. 

Aufgrund der Erfindung ist es moglich, Anstrichstof fe 
herzustellen, die ein niedriges EmissionsvermSgen im 
Spektralbereich der WSrmestrahlung und unterschied- 
liche Farbeigenschaften aufweisen. Es.. h'Sngt 
von der Art der verw^ndeten Farbstoffe und der Art 
des verwendeten Binders ab, ob die Farbstoffe 

zunSchst in einem LSsungsmittel gel5st werden mussen, 
um dann mit dem Binder vermischt zu werden, ober ob 
die Farbstoffe unmittelbar in dem Binder gelost werden 
kBnnen. Diese beiden Moglichkeiten sind auch im Rahraen der 
Erfindung vorgesehen. Ebenso ist im Rahmen der Erfin- 
dung vorgesehen, die erf indungsgemaBen Anstrichstof f e 
und die nach den . erf indungsgemaBen Verfahren herge- 
stellten Oberflachen fur Inf rarot-Tarnungszwecke anzu- 
wenden. 



